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为帮助广大中等职业学校的师生更深入地理解《中等职业学校数学课程标准(2020年

版)》的理念和要求,全面贯彻党的教育方针,践行社会主义核心价值观,落实立德树人的根

本任务,发展学生的数学学科核心素养,注重遵循中等职业学校学生的特点和实际数学基

础水平,体现针对性和适度性。

本书是与中等职业学校公共基础课程教材《数学 拓展模块一 下册》相配套的学习辅导

书用书。本书按照教材的章、节、目顺序进行编写,以节为单位,每节主要分为“学习目标”

“同步练习”和“能力提升”三个栏目。学习目标,让学生从宏观上把握知识框架与能力定

位;同步训练,通过经典例题巩固重要知识点;能力提升,旨在提升学生的计算能力,帮助学

生突破重难点。

本书由长期工作在一线的中等职业学校骨干教师编写,由于编者水平有限,书中难免

有不当之处,恳请广大师生在使用后提出宝贵意见和建议。

编 者
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1.和角公式:了解和角公式的推导过程;理解两角和与两角差的正弦公式、余弦公式和正切

公式在求值、化简及证明等方面的应用.

2.倍角公式:理解二倍角的正弦公式、余弦公式和正切公式的推导过程及在求值、化简与证

明等方面的应用.

3.正弦型函数:了解正弦型函数与正弦函数之间的关系;初步掌握在一个周期上画正弦型

函数简图的“五点法”;理解正弦型函数的图像和性质.

4.解三角形:初步掌握用正弦定理和余弦定理解三角形的方法.

5.三角计算的应用:初步掌握用三角计算解决实际问题的方法.

6.1 和角公式

6.1.1 两角和与差的余弦公式

�
��

一、选择题

      1.下列式子正确的是(  ).

A.cosxcosy+sinxsiny=cos(x+y) B.sinxsiny-cosxcosy=cos(x+y)

C.sinxsiny-cosxcosy=cos(x-y) D.cosxcosy-sinxsiny=cos(x+y)
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2.计算:cos25°cos5°-sin25°sin5°=(  ).

A.
1
2 B.

3
2 C.cos20° D.sin20°

3.cos55°cos10°+sin55°sin10°=(  ).

A.
1
2 B.

2
2 C.

3
2 D.cos65°

4.sin24°sin36°-cos24°cos36°=(  ).

A.
1
2 B.

3
2 C.-

1
2 D.-

3
2

5.
2
2cos15°-

2
2sin15°=

(  ).

A.-
1
2 B.-

3
2 C.

1
2 D.

3
2

6.已知角α为锐角,sinα=
3
5
,则cos(α+45°)=(  ).

A.
2
10 B.-

2
10 C.

72
10 D.-

72
10

7.已知sinα=
2
3
,则cosπ2+α

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
2
3 B.-

2
3 C.

5
3 D.-

5
3

二、填空题

1.sin75°= .

2.已知角α为锐角,且cosα=
4
5
,则:

(1)sinα= ;(2)cosα-
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷= .

3.已知角α为第四象限角,且cosα=m,则cosπ2-α
æ

è
ç

ö

ø
÷= .(用m 表示)

三、解答题

1.求sin75°sin45°-cos75°cos45°的值.
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2.在△ABC 中,已知sinA=
5
13
,且tanA<0,求cosA+

π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷的值.

����

一、选择题

1.化简cos(α-β)cosβ+sin(α-β)sinβ=(  ).

A.cosβ B.cosα C.cos(2α-β) D.cos(α-2β)

2.已知角θ的终边经过点P(2,- 7),则cosθ+
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
6+ 7
6 B.

6- 7
6 C.

2- 21
6 D.

2+ 21
6

3.已知α∈0,
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,tanα=3,则cosα-

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
5
5 B.

25
5 C.

3 10
10 D.-

5
5

4.已知α,β∈0,
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,sinα=

5
5
,cosβ=

1
10
,则α-β=(  ).

A.-
π
4 B.

3π
4 C.

π
4 D.-

π
4

或π
4

5.在△ABC 中,若cosA=
4
5
,cosB=-

3
5
,则cosC 的值为(  ).

A.
7
25 B.

18
25 C.

24
25 D.-

24
25

6.已知向量a=(cos75°,sin75°),b=(cos15°,sin15°),则|a-b|的值为(  ).

A.
1
2 B.1 C.2 D.3
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7.已 知 sinα、cosα 是 方 程 5x2 - 5x-2=0 的 两 个 实 根,且 α∈ (0,π),则

cosα+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
10
10 B.-

10
10 C.

3 10
10 D.-

3 10
10

二、填空题

1.
cos57°+

1
2sin27°

cos27° = .

2.若sinθ=
3
2
,θ∈ π

2
,π

æ

è
ç

ö

ø
÷,则cosθ-

π
6

æ

è
ç

ö

ø
÷= .

3.已知锐角α,β满足sinα=
5
5
,cosβ=

3 10
10

,则α+β= .

4.在△ABC 中,若A=
π
3
,cosB=

1
3
,则cosC= .

5.设a=(cos14°,cos76°),b=(cos59°,cos31°),则a·b= .
三、解答题

1.求值:(1)cos80°cos20°+sin100°·sin20°;

(2)cos160°cos25°+sin20°·sin25°;

(3)(sin75°+cos75°)·(sin75°-cos75°).
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2.利用公式Cα+β、Cα-β证明:

(1)cosπ2-α
æ

è
ç

ö

ø
÷=sinα;

(2)cosπ2+α
æ

è
ç

ö

ø
÷=-sinα.

3.(1)已知cosα=
1
3
,α是第四象限角,sinβ=

3
5
,β是第二象限角,求cos(a-β)的值.

(2)已知α,β∈0,
π
2

æ

è
ç

ù

û

ú
ú
,且sinα=

4
5
,cos(α+β)=-

16
65
,求cosβ的值.
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6.1.2 两角和与差的正弦公式

�
��

一、选择题

      1.下列等式成立的是(  ).

A.sin(α+β)=sinαsinβ+cosαcosβ B.sin(α-β)=sinαcosβ+cosαsinβ
C.sin(α+β)=sinαcosβ+cosαsinβ D.sin(α-β)=cosαcosβ+sinαsinβ

2.sin(x+y)cosy-cos(x+y)siny=(  ).

A.sinx B.cosx

C.sin(x+2y) D.cos(x+2y)

3.sin60°cos30°+cos60°sin30°=(  ).

A.
3
2 B.1 C.0 D.

1
2

4.sin55°cos10°-cos55°sin10°=(  ).

A.
1
2 B.

2
2 C.

3
2 D.sin65°

5.已知cosα=
1
3
,则sinπ2+α

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
1
3 B.

22
3 C.-

1
3 D.-

22
3

6.已知△ABC 中,C=15°,则sin(A+B)=(  ).

A.
6+ 2
4 B.

6- 2
4 C.-

6+ 2
4 D.-

6- 2
4

7.sin75°+cos15°=(  ).

A.1 B.0 C.
6+ 2
2 D.

6- 2
2

二、填空题

1.已知角α,β均为第一、二象限角.

(1)若sinα=
4
5
,则cosα= ;

(2)若cosβ=-
4
5
,则sinβ= .



161e�Z\L

7    

2.已知角α,β均为第一、二象限角,若cosα=-
3
5
,cosβ=-

12
13
,则sin(α+β)= .

3.计算:sin
π
12+cos

π
12= .

三、解答题

1.计算:cos12°sin18°+sin72°cos78°.

2.在△ABC 中,已知cosA=-
3
5
,sinB=

1
2
,求sinC 的值.

����

一、选择题

1.sin15°+cos15°=(  ).

A.
6
2 B.

6
4 C.

2
4 D.

2
2

2.已知sinα+sinα+
2π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=sinπ3-α

æ

è
ç

ö

ø
÷,则sinα=(  ).

A.0 B.±
21
7 C.±

2
2 D.±

3
2
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3.已知- 3sinx+cosx=Asin(x-β),其中A>0,β∈(0,2π),则β=(  ).

A.
2π
3 B.

5π
6 C.

7π
6 D.

4π
3

4.已知在锐角三角形ABC 中,sin(A+B)=
3
5
,sin(A-B)=

1
5
,则tanA
tanB=

(  ).

A.
6
2 B.2 C.3 D.

2
2

5.利用公式:sin(α+β)=sinαcosβ+cosαsinβ,sin(α-β)=sinαcosβ-cosαsinβ,可得:

sinαcosβ=
1
2
[sin(α+β)+sin(α-β)],则sin20°cos70°+sin10°sin50°=(  ).

A.
1
4 B.

3
2 C.

1
2 D.

3
4

6.在平面直角坐标系xOy 中,α为第四象限角,角α的终边与单位圆O 交于点P(x0,y0),

若cosα-
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=-

3
3
,则y0=(  ).

A.
- 3-32

6 B.
3-32
6 C.

- 6-3
6 D.

6-3
6

二、填空题

1.已知α为锐角,且cosα+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
3
5
,则sinα= .

2.已知角θ的终边过点P(-3,1),则sinπ4-θ
æ

è
ç

ö

ø
÷= .

3.在△ABC 中,已知cosA=
2
2
,sinB=

3
3
,则sinC= .

三、解答题

1.化简求值:

(1)sin(α+β)cos(α-β)+cos(α+β)sin(α-β);

(2)cos(70°+α)sin(170°-α)-sin(70°+α)cos(10°+α);

(3)
1

sin10°-
3

cos10°.
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2.已知α,β都是锐角,sinα=
4
5
,cos(α+β)=

5
13
,求sinβ的值.

3.已知角α的顶点与原点O 重合,始边与x轴的非负半轴重合,它的终边过点P(-3,-4).

(1)求
6sinα

3cosα-sinα
的值;

(2)若角β满足sin(α+β)=
5
13
,求cosβ的值.
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6.1.3 两角和与差的正切公式

�
��

一、选择题

      1.tan15°+tan75°=(  ).

A.1 B.4 C.23 D.不存在

2.tan105°=(  ).

A.3-2 B.- 3-2 C.2- 3 D.2+ 3

3.已知tanα=
1
2
,tanβ=

1
3
,则tan(α-β)=(  ).

A.1 B.-1 C.-
1
7 D.

1
7

4.在△ABC 中,已知cosA=
1
3
,则tan(B+C)=(  ).

A.2 B.22 C.-22 D.3

5.已知tanα=m,则tanα-
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.
m-1
m+1 B.

m+1
1-m C.

1-m
m+1 D.

m+1
m-1

6.已知tanα,tanβ分别是方程3x2-4x-1=0的两根,则tanα+tanβ+tanαtanβ的值

为(  ).

A.-
5
3 B.

5
3 C.1 D.-1

7.tan38°+tan22°+ 3tan38°·tan22°=(  ).

A.-
3
3 B.3 C.

3
3 D.- 3

二、填空题

1.
1+tan15°
1-tan15°= .

2.已知tan(α-β)=
1
2
,tanβ=-

1
7
,α,β∈(0,π),则tanα= .

3.已知(1-tanα)(1-tanβ)=2,则tan(α+β)= .
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三、解答题

1.在△ABC 中,已知cosA=
4
5
,cosB=

12
13
,求tanC 的值.

2.已知tan(α+β)=
1
5
,tan(α-β)=3,求tan2α和tan2β的值.

����

一、选择题

B

A

1.如 图,在 由 九 个 相 同 的 正 方 形 组 成 的 九 宫 格 中,tan(B-A)

=(  ).

A.
1
3    B.

1
8    C.

1
4    D.

1
6
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2.已知θ∈ π,
3π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,sinθ=-

3
5
,则tanθ+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=(  ).

A.1 B.
3
4 C.

1
7 D.7

3.已知tanα+tanβ=-6,tan(α+β)=-1,则
sin(α+β)
cos(α-β)

=(  ).

A.
1
3 B.3 C.

2
3 D.

3
2

4.若直线y=
1
2x+3

的倾斜角为α,直线y=kx-5的倾斜角为3α,则k=(  ).

A.
4
3 B.5 C.

9
2 D.

11
2

5.在解决问题“已知tan80°=m,请用m 表示tan20°的值”时,甲的结果为m- 3
1+ 3m

,乙的结

果为 2m
m2-1

,则下列结论正确的是(  ).

A.甲、乙的结果都正确 B.甲的结果正确、乙的结果错误

C.甲的结果错误、乙的结果正确 D.甲、乙的结果都错误

6.已知tanα,tanβ 是方程x2-33x+4=0的两根,且α,β∈ -
π
2
,π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,则α+β 的值

为(  ).

A.
5π
12 B.

2π
3 C.

π
4 D.

π
6

二、填空题

1.已知tanα+1
1-tanα= 3

,请写出一个满足条件的角α= .

2.已知tanα-
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=2,则

sinα-cosα
sinα+cosα= .

3.若3sinα=4cosα,则tanα-
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷= .

4.我国古代数学家赵爽的弦图是由四个全等直角三角形与一个小正

方形拼成的一个大正方形(如图).如果小正方形的面积为1,大正

方形的面积为13,直角三角形中较小的锐角为θ,那么tanθ+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

= .
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三、解答题

1.求值:

(1)tan12°tan33°+tan12°+tan33°;

(2)
1-tan

5π
12

1+tan
5π
12

.

2.观察下列各等式:

tan10°tan20°+tan20°tan60°+tan60°tan10°=1;

tan20°tan30°+tan30°tan40°+tan40°tan20°=1;

tan33°tan44°+tan44°tan13°+tan33°tan13°=1.
(1)尝试再写出一个相同规律的式子;

(2)写出能反映以上式子一般规律的恒等式,并对你写出的恒等式进行证明.
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3.已知tanA,tanπ4-A
æ

è
ç

ö

ø
÷是方程x2+px+q=0的两根,若3tanA=2tanπ4-A

æ

è
ç

ö

ø
÷,求p 与

q的值.

4.在△ABC 中,cosA=
4
5
,tanB=2,

(1)求tan(A+B)的值;

(2)求tan(2A+2B)的值.
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6.2 二倍角公式

�
��

一、选择题

      1.sin22.5°cos22.5°=(  ).

A.
1
4 B.

2
4 C.

1
2 D.

3
4

2.sin225°=(  ).

A.
1+sin50°

2 B.
1-sin50°

2 C.
1+cos50°

2 D.
1-cos50°

2

3.已知α∈0,
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,cosα=

4
5
,则tan2α=(  ).

A.-
24
7 B.

24
7 C.

12
7 D.-

12
7

4.已知α∈ -
π
2
,0

æ

è
ç

ö

ø
÷,cosα=

4
5
,则sin2α=(  ).

A.-
24
25 B.

24
25 C.

12
25 D.-

12
25

5.若cosπ2-α
æ

è
ç

ö

ø
÷=m,且α为第二象限角,则cos4α-sin4α=(  ).

A.1-2m2 B.1+2m2 C.2m2-1 D.2m2

6.
1
4-

1
2sin

215°=(  ).

A.
1
8 B.-

1
8 C.

3
8 D.-

3
8

7.下列各式的值为1
2

的是(  ).

A.cos2
π
12-sin

2 π
12 B.sin15°cos15°

C.
tan22.5°
1-tan222.5° D.sin215°-cos215°
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8.cos20°cos40°cos80°=(  ).

A.
1
8 B.

1
16 C.

1
6 D.

1
9

二、填空题

1.已知sinα-cosα=
1
3
,则sin2α= .

2.已知cos(2025π+α)=
1
3
,则sinπ2-2α

æ

è
ç

ö

ø
÷= .

3.已知α∈ 5π4
,3π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,且tanα=

4
3
,则tan

α
2= .

三、解答题

1.已知tanα=2,tan(α-β)=
2
5
,求tan2β的值.

2.已知tanθ=-2,求
sin2θ-4cos2θ
1-cos2θ

的值.
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一、选择题

1.已知角α的终边过点(-3,4),则sin2α=(  ).

A.-
24
25 B.

24
25 C.-

7
24 D.

7
24

2.已知直线x-2y+3=0的倾斜角为θ,则cos2θ的值是(  ).

A.-
3
5 B.

3
5 C.

4
5 D.

3
4

3.若4cos2α+sin(π+2α)=2,则tan2α=(  ).

A.-2 B.-
1
2 C.1 D.2

4.若sinx·tanx<0,则 1+cos2x=(  ).

A.2cosx B.- 2cosx C.2sinx D.- 2sinx

5.已知向量a=(2,tanθ),b=cosθ,-
2
5

æ

è
ç

ö

ø
÷,若a∥b,则cos2θ=(  ).

A.
3
5 B.-

3
5 C.

7
25 D.-

7
25

6.在锐角△ABC 中,若sinAcosA=cos2A-
1
2
,则A=(  ).

A.
π
12 B.

π
8 C.

π
6 D.

π
4

7.“cosθ>0且sin2θ<0”是“θ为第四象限角”的(  ).

A.充要条件 B.必要不充分条件

C.充分不必要条件 D.既不充分也不必要条件

二、填空题

1.已知tan
α
2=

2
2
,则tanα= .

2.若0<α<
π
2
,且tanα=2,则

sin2α+1
cos4α-sin4α= .

3.已知等腰三角形底角的正弦值为 5
3
,则顶角的正弦值是 .

4.若过点(-3,0)的直线l1 的倾斜角是直线l2:2x-2y+a=0倾斜角的两倍,则直线l1
的方程为 .
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三、解答题

1.化简:

(1)cos
π
12cos

5π
12
;

(2)cos4
α
2-sin

4α
2
;

(3)
tan22.5°
1-tan222.5°

;

(4)(cos220°-sin220°)(1+ 3tan10°).

2.已知sin(π-α)+sinα+
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷=-

1
5.

(1)求sin2α的值;

(2)若
π
2<α<π

,求 1
sinα-

1
cosα

的值.
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3.如图,在平面直角坐标系xOy 中,锐角α和钝角β的终边分别与单位圆交于A,B 两点,

且A,B 两点的横坐标分别为3
5
,-
5
13.

(1)求cos(β-α)的值;

(2)求cos3π2+2α
æ

è
ç

ö

ø
÷-cos2α的值.

B A

x

y

O
α

β

6.3 正弦型函数的图像和性质

�
��

一、选择题

      
1.函数y=sin

1
3x+

π
12

æ

è
ç

ö

ø
÷-
1
2

的周期、最大值是(  ).

A.3π,1 B.3π,
1
2 C.6π,1 D.6π,

1
2.

2.函数y=sin2x 的单调递增区间是(  ).

A.-
π
2
,π
2

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú B.[-π,π]

C.-
π
4
,π
4

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú D.-

3π
4
,3π
4

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

3.函数f(x)=sinx-cosx 的最大值为(  ).

A.1 B.0 C.2 D.
2
2
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第6章 三角计算

6.1 和角公式

6.1.1 两角和与差的余弦公式

【同步训练】

一、选择题

1.D 【解析】 对照公式特征进行筛选,只有D正确.

2.B 【解析】cos25°cos5°-sin25°sin5°=cos(25°+5°)=cos30°=
3
2.

3.B 【解析】cos55°cos10°+sin55°sin10°=cos(55°-10°)=cos45°=
2
2.

4.C 【解析】sin24°sin36°-cos24°cos36°=-(cos24°cos36°-sin24°sin36°)=-cos

60°=-
1
2.

5.C 【解析】 2
2cos15°-

2
2sin15°=cos45°cos15°-sin45°sin15°=cos60°=

1
2.

6.A 【解析】 因为α为锐角,所以cosα=
4
5
,故cos(α+45°)=cosαcos45°-sinαsin45°=

4
5×

2
2-

3
5×

2
2=

2
10.

7.B 【解析】cosπ2+α
æ

è
ç

ö

ø
÷=cos

π
2cosα-sin

π
2sinα=-sinα=-

2
3.

二、填空题

1.
6+ 2
4  【解析】sin75°=cos15°=cos(45°-30°)=

2
2×

3
2+

2
2×

1
2=

6+ 2
4 .

2.(1)
3
5 

(2)
4+33
10  【解析】 (1)cosα=

4
5
,α 为锐角,sinα=

3
5
;(2)cosα-

π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=

cosαcos
π
3+sinαsin

π
3=

4
5×

1
2+

3
5×

3
2=

4+33
10 .

3.- 1-m2 【解析】 由题意得sinα=- 1-cos2α=- 1-m2,故cos π2-α
æ

è
ç

ö

ø
÷=sin

α=- 1-m2.

·1·
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三、解答题

1.【答案】 1
2.

【详解 】 sin75°sin45°-cos75°cos45°= - (cos75°cos45°-sin75°sin45°)=

-cos120°=
1
2.

2.【答案】 -
12+53
26 .

【详解】 因为tanA<0,所以角A 为钝角,故cosA=- 1-sin2A=-
12
13.

所以cosA+
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=cosAcos

π
3-sinAsin

π
3=-

12
13×

1
2-

5
13×

3
2=-

12+53
26 .

【能力提升】

一、选择题

1.【答案】D
【分析】 根据两角差的余弦公式可求出结果.
【详解】cos(α-β)cosβ+sin(α-β)sinβ=cos[(α-β)-β]=cos(α-2β).
故选:D.

2.【答案】D

【分析】 根据三角函数的定义求出sinθ和cosθ,用两角和的余弦公式展开cosθ+
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷ 即

可计算.

【详解】 因为角θ的终边经过点P(2,- 7),则P 到原点距离为 (2)
2
+(- 7)

2
=3,

所以cosθ=
2
3
,sinθ=-

7
3
,

所以cosθ+
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=
1
2cosθ-

3
2sinθ=

2+ 21
6 .

故选:D.
3.【答案】B

【分析】 由α的正切值,求出α的正弦及余弦值,再结合两角差的余弦公式展开求解.

【详解】 已知α∈ 0,
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,tanα=

sinα
cosα=3

sin2α+cos2α=1

ì

î

í

ïï

ïï

,则sinα=
3 10
10

,cosα=
10
10 .

则cosα-
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
2
2
(cosα+sinα)=

2
2×

10
10 +

3 10
10

æ

è
ç

ö

ø
÷=
25
5 .

故选:B.
4.【答案】 A

·2·
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【分析】 先利用平方关系求出cosα和sinβ,再利用两角差的余弦公式将cos(α-β)展开

计算,根据余弦值及角的范围可得角的大小.

【详解】 因为α,β∈ 0,
π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,sinα=

5
5
,cosβ=

1
10
,

所以cosα= 1-sin2α= 1- 5
5

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

=
25
5
,sinβ= 1-cos2β= 1-

1
10

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

=
3 10
10

,

所以cos(α-β)=cosαcosβ+sinαsinβ=
25
5 ×

10
10 +

5
5×

3 10
10 =

2
2.

又因为sinα<sinβ,所以α<β,

所以-
π
2<α-β<0

,

所以α-β=-
π
4.

故选:A.
【点睛】 本题考查两角差的余弦公式的应用,属于基础题.

5.【答案】C
【分析】 先利用平方关系求出sinA,sinB,再利用两角和的余弦公式将cosC=-cos
(A+B)展开计算.

【详解】 在△ABC 中,由cosA=
4
5
,得sinA= 1-cos2A=

3
5
,

由cosB=-
3
5
,得sinB= 1-cos2B=

4
5
,

所以cosC =cos[π-(A+B)]=-cos(A+B)=-cosAcosB+sinAsinB

=-
4
5× -

3
5

æ

è
ç

ö

ø
÷+
3
5×

4
5=
24
25.

故选:C.
【点睛】 本题主要考查两角和的余弦公式的应用,属于基础题.

6.【答案】B

【分析】 利用|a-b|= a2+b2-2a·b化简计算得解.
【详解】 由题得|a|=|b|=1,

由题得|a-b|= a2+b2-2a·b= 1+1-2(cos75°cos15°+sin75°sin15°)

= 2-2cos60°=1.
故选:B.
【点睛】 本题主要考查向量的模的计算,考查向量的数量积和两角差的余弦公式的应用,

意在考查学生对这些知识的掌握水平.
7.【答案】D

·3·
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【分析】 根据韦达定理可得sinα+cosα=
5
5
,sinα·cosα=-

2
5
,结合α∈(0,π),可得

cosα-sinα<0,根据两角和的余弦公式可得cosα+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=

2
2
(cosα-sinα)=-

2
2

(cosα+sinα)2-4sinαcosα,由此可得结果.

【详解】 因为sinα、cosα是方程5x2- 5x-2=0的两个实根,

所以sinα+cosα=
5
5
,sinα·cosα=-

2
5
,

因为α∈(0,π),且sinα·cosα<0,所以sinα>0且cosα<0,
所以cosα-sinα<0,

所以cosα+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=cosαcos

π
4-sinαsin

π
4=

2
2
(cosα-sinα)

=-
2
2
(cosα-sinα)2=-

2
2
(cosα+sinα)2-4sinα·cosα

=-
2
2

5
5

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

+4×
2
5

=-
2
2×

35
5 =-

3 10
10 .

故选:D.
【点睛】 本题考查了韦达定理、两角和的余弦公式,属于基础题.

二、填空题

1.【答案】 3
2

【分析】 将cos57°=cos(27°+30°)展开代入计算可得结果.

【详解】 原式=
cos(27°+30°)+

1
2sin27°

cos27° =
cos27°cos30°-sin27°sin30°+

1
2sin27°

cos27°

=
cos27°cos30°
cos27° =cos30°=

3
2.

故答案为:3
2.

【点睛】 本题主要考查两角和的余弦公式的应用,属于基础题.
2.【答案】0

【分析】 先求出cosθ=-
1
2
,再利用两角差的余弦公式求解.

【详解】 因为sinθ=
3
2
,θ∈ π

2
,π

æ

è
ç

ö

ø
÷,

·4·
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所以cosθ=-
1
2
,

所以cosθ-
π
6

æ

è
ç

ö

ø
÷=-

1
2×

3
2+

3
2×

1
2=0.

故答案为:0.

3.【答案】 π
4

【详解】 由题意知cosα=
25
5
,sinβ=

10
10
,cos(α+β)=cosα·cosβ-sinα·sinβ=

2
2
,

所以α+β=
π
4.

故答案为:π
4.

【点睛】 本题主要考查三角函数的运算.

4.【答案】26-1
6

【分析】 由C=π-(A+B),可得cosC=-cos(A+B),结合两角和的余弦公式,即可

求解.

【详解】 在△ABC 中,由cosB=
1
3
,可得sinB=

22
3
,

又由C=π-(A+B),可得cosC=-cos(A+B),

因为cos(A+B)=cosAcosB-sinAsinB=
1
2×

1
3-

3
2×

22
3 =

1-26
6

,

所以cosC=
26-1
6 .

故答案为:26-1
6 .

5.【答案】 2
2

【分析】 由向量数量积的坐标运算结合诱导公式和两角差的余弦公式即可得解.
【详解】 因为a=(cos14°,cos76°),b=(cos59°,cos31°),
则a·b=cos14°cos59°+cos76°cos31°

=cos14°cos59°+sin14°sin59°

=cos(59°-14°)=cos45°=
2
2.

故答案为:2
2.

·5·
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【点睛】 本题主要考查了向量数量积的坐标运算及诱导公式和两角差的余弦公式,属于基

础题.
三、解答题

1.【答案】 (1)
1
2
;(2)-

2
2
;(3)

3
2.

【分析】 (1)(2)先利用诱导公式变形,目的为变同角,再利用两角和与差的余弦公式可得.
(3)先用平方差公式变形,再逆用两角和的余弦公式可得.

【详解】 (1)原式=cos80°cos20°+sin80°sin20°=cos(80°-20°)=cos60°=
1
2.

(2)原式=-cos20°cos25°+sin20°·sin25°

=-(cos20°cos25°-sin20°·sin25°)

=-cos(20°+25°)

=-cos45°=-
2
2.

(3)原式=sin275°-cos275°

=-(cos75°·cos75°-sin75°·sin75°)

=-cos(75°+75°)=-cos150°

=cos30°=
3
2.

【点睛】 本题考查两角和与差的余弦公式,是基础题.

2.【答案】 (1)证明见详解;(2)证明见详解.
【分析】 (1)根据Cα-β证明;(2)根据Cα+β证明.
【详解】 (1)由cos(α-β)=cosαcosβ+sinαsinβ,可得:

cosπ2-α
æ

è
ç

ö

ø
÷=cos

π
2cosα+sin

π
2sinα=sinα.

(2)由cos(α+β)=cosαcosβ-sinαsinβ,可得:

cosπ2+α
æ

è
ç

ö

ø
÷=cos

π
2cosα-sin

π
2sinα=-sinα.

3.【答案】 (1)-
4+62
15

;(2)
204
325.

【分析】 (1)利用角的范围、同角三角函数的平方关系及三角恒等变换计算即可.
(2)利用角的范围、同角三角函数的平方关系及三角恒等变换计算即可.

【详解】 (1)由题意可知sinα=- 1-cos2α=-
22
3
,cosβ=- 1-sin2β=-

4
5
,

所以cos(a-β)=cosαcosβ+sinαsinβ=-
4
15-

62
15=-

4+62
15 .
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(2)由题意可知0<α+β<π,所以sin(α+β)= 1-cos2(α+β)=
63
65
,

且cosα=
3
5
,

所以cosβ=cos[(α+β)-α]=cos(α+β)cosα+sin(α+β)sinα

=-
16
65×

3
5+
63
65×

4
5=
204
325.

6.1.2 两角和与差的正弦公式

【同步训练】

一、选择题

1.C 【解析】 对照公式特征进行筛选.

2.A 【解析】sin(x+y)cosy-cos(x+y)siny=sin(x+y-y)=sinx.

3.B 【解析】sin60°cos30°+cos60°sin30°=sin90°=1.

4.B 【解析】sin55°cos10°-cos55°sin10°=sin(55°-10°)=sin45°=
2
2.

5.A 【解析】sin π2+α
æ

è
ç

ö

ø
÷=cosα=

1
3.

6.B 【解析】sin(A+B)=sin(π-C)=sinC=sin15°=
6- 2
4 .

7.C 【解析】sin75°+cos15°=
6+ 2
4 +

6+ 2
4 =

6+ 2
2 .

二、填空题

1.(1)±
3
5 

(2)
3
5 

【解析】 (1)根据cosα的符号特征和平方关系计算;(2)根据sinβ的符

号特征和平方关系计算.

2.-
63
65 

【解析】 由cosα=-
3
5
,cosβ=-

12
13
,得sinα=

4
5
,sinβ=

5
13
,故sin(α+β)=

4
5× -

12
13

æ

è
ç

ö

ø
÷-
3
5×

5
13=-

63
65.

3.
6
2 

【解析】 :sin
π
12+cos

π
12=sin

π
4-

π
6

æ

è
ç

ö

ø
÷+cosπ4-

π
6

æ

è
ç

ö

ø
÷=sin

π
4cos

π
6-cos

π
4sin

π
6+

cos
π
4cos

π
6+sin

π
4sin

π
6=

6- 2
4 +

6+ 2
4 =

6
2.

三、解答题

1.【答案】 1
2.
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【详解】cos12°sin18°+sin72°cos78°=sin18°cos12°+cos18°sin12°=sin30°=
1
2.

2.【答案】43-3
10 .

【详解】 因为cosA=-
3
5<0

,所以A 为钝角,且sinA=
4
5.由sinB=

1
2
,得B=30°,

所以sinC=sin(150°-A)=sin150°cosA-cos150°sinA=
1
2× -

3
5

æ

è
ç

ö

ø
÷- -

3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷×
4
5=

43-3
10 . 

【能力提升】
一、选择题

1.【答案】 A
【分析】 根据辅助角公式,化简计算即可得出答案.

【详解】sin15°+cos15°= 2sin(15°+45°)= 2sin60°=
6
2.

故选:A.
2.【答案】 A

【分析】 利用两角和与差的正弦公式将题目所给条件化简,得到关于sinα的方程,解之即

可求得sinα的值.

【详解】sinα+sinα+
2π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=sinα+ -

1
2sinα+

3
2cosα

æ

è
ç

ö

ø
÷=
1
2sinα+

3
2cosα

,

sin π3-α
æ

è
ç

ö

ø
÷=
3
2cosα-

1
2sinα

,

又sinα+sinα+
2π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=sin π3-α

æ

è
ç

ö

ø
÷,

则1
2sinα+

3
2cosα=

3
2cosα-

1
2sinα

,则sinα=0.

故选:A.
3.【答案】C

【分析】 利用辅助角公式和两角和的正弦公式化简即可求出结果.

【详解】 - 3sinx+cosx=2 -
3
2sinx+

1
2cosx

æ

è
ç

ö

ø
÷=2sinx+

5π
6

æ

è
ç

ö

ø
÷=Asin(x-β),

所以-β=
5π
6+2kπ

,

因为β∈(0,2π),

所以β=
7π
6.
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故选:C.
4.【答案】B

【分析】 利用两角和与差的正弦公式将等式展开,解得sinAcosB 和cosAsinB,相除得

到答案.

【详解】 因为在锐角三角形ABC 中,sin(A+B)=
3
5
,sin(A-B)=

1
5
,

所以
sinAcosB+cosAsinB=

3
5
,

sinAcosB-cosAsinB=
1
5
,

ì

î

í

ï
ïï

ï
ï

解得
sinAcosB=

2
5
,

cosAsinB=
1
5.

ì

î

í

ï
ïï

ï
ï

⇒
sinAcosB
cosAsinB=

tanA
tanB=2.

故选:B.
【点睛】 本题考查了两角和与差的正弦公式、三角恒等变换,意在考查学生的计算能力.

5.【答案】 A
【分析】 根据题目所给公式计算化简即可求值.

【详解】 由sinαcosβ=
1
2
[sin(α+β)+sin(α-β)]可得,

sin20°cos70°=
1
2
[sin(20°+70°)+sin(20°-70°)]=

1
2sin90°+

1
2sin

(-50°),

sin10°sin50°=sin10°sin(90°-40°)=sin10°cos40°

=
1
2
[sin(10°+40°)+sin(10°-40°)]=

1
2sin50°+

1
2sin

(-30°),

所以sin20°cos70°+sin10°sin50°=
1
2sin90°+

1
2sin

(-50°)+
1
2sin50°+

1
2sin

(-30°)

=
1
2sin90°-

1
2sin50°+

1
2sin50°-

1
2sin30°

=
1
2-

1
4=

1
4
,

故选:A.

6.【答案】C
【分析】 利用三角函数的定义和同角的基本关系及两角和的正弦公式即可求出答案.

【详解】 因为α为第四象限角,所以α∈ 3π2+2kπ
,2kπ+2πæ

è
ç

ö

ø
÷,k∈Z,

α-
π
3∈

7π
6+2kπ

,5π
3+2kπ

æ

è
ç

ö

ø
÷,k∈Z,
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由cosα-
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=-

3
3
,可得α-

π
3

在第三象限,

所以sinα-
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷=- 1-cos2α-

π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷ =- 1-

1
3=-

6
3
,

y0=sinα=sin α-
π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷+
π
3

é

ë
êê

ù

û
úú=sinα-

π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷cos

π
3+cosα-

π
3

æ

è
ç

ö

ø
÷sin

π
3

=-
6
3×

1
2+ -

3
3

æ

è
ç

ö

ø
÷×
3
2=

- 6-3
6 .

故选:C.
二、填空题

1.【答案】 2
10

【分析】 本题考查三角恒等关系的应用.本题中整体思想的应用是将α 转化成 α+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷-

π
4
,然后利用两角差的正弦公式;也就是先求得sinα+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷,后代入计算即可.本题关键

是考查三角函数中的整体思想应用,遵循角度统一原则.

【详解】 因为α为锐角,cosα+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
3
5
,所以sinα+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
4
5
,所以sinα=sin α+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷-
π
4

é

ë
êê

ù

û
úú=

2
2sinα+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷-
2
2cosα+

π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
2
2×

4
5-

3
5

æ

è
ç

ö

ø
÷=
2
10.

故答案为:2
10.

2.【答案】 -
25
5

【分析】 先根据三角函数的定义求出sinθ,cosθ,再根据两角差的正弦公式即可得解.
【详解】 因为角θ的终边过点P(-3,1),

所以sinθ=
1
9+1

=
10
10
,cosθ=

-3
9+1

=-
3 10
10

,

所以sin π4-θ
æ

è
ç

ö

ø
÷=sin

π
4cosθ-cos

π
4sinθ=

2
2× -

3 10
10

æ

è
ç

ö

ø
÷-
2
2×

10
10 =-

25
5 .

故答案为:-
25
5 .

3.【答案】 6+23
6

【分析】 先求出sinA,cosB,利用诱导公式sinC=sin(A+B)进行计算即可.
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【详解】 由cosA=
2
2

得sinA=
2
2
,A=

π
4
,因为sinA>sinB,所以A>B,所以cos

B>0.

由sinB=
3
3

得cosB=
6
3
,又因为sinC=sin[π-(A+B)]=sin(A+B),

所以sin(A+B)=sinAcosB+sinBcosA=
2
2×

6
3+

3
3×

2
2=

6+23
6 .

即sinC=
6+23
6 .

故答案为:6+23
6 .

【点睛】 本题考查两角和的正弦公式、三角函数的诱导公式.对于三角形,解题中用大边对

大角原则可快速确定边角关系,形如sinC=sin(A+B)应作为常规公式加以记忆,属于

基础题.
三、解答题

1.【答案】 (1)sin2α;(2)-
3
2
;(3)4.

【分析】 (1)直接利用两角和与差的正弦公式即可;
(2)利用诱导公式和两角和与差的正弦公式即可;
(3)通分,然后用辅助角公式计算即可.
【详解】 (1)原式=sin(α+β+α-β)=sin2α.
(2)原式=cos(70°+α)sin[180°-(10°+α)]-sin(70°+α)cos(10°+α)

=cos(70°+α)sin(10°+α)-sin(70°+α)cos(10°+α)

=sin[(10°+α)-(70°+α)]=sin(-60°)=-
3
2.

(3)
1

sin10°-
3

cos10°=
cos10°- 3sin10°
sin10°cos10° =

2(sin30°cos10°-cos30°sin10°)
sin10°cos10° =

2sin(30°-10°)
1
2sin20°

=4.

2.【答案】16
65.

【分析】 先通过角的范围求出cosα,sin(α+β),再通过sinβ=sin(α+β-α),利用两角差

的正弦公式计算即可.
【详解】 因为α,β都是锐角,则0<α+β<π,

又cos(α+β)=
5
13>0

,所以0<α+β<
π
2
,
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所以cosα= 1-sin2α=
3
5
,sin(α+β)= 1-cos2(α+β)=

12
13
,

所以sinβ=sin(α+β-α)=sin(α+β)cosα-cos(α+β)sinα

=
12
13×

3
5-

5
13×

4
5=
16
65.

3.【答案】 (1)
24
5
;(2)-

56
65

或16
65.

【分析】 (1)先根据三角函数的定义得tanα,再根据同角三角函数关系计算即可;

(2)根据三角函数的定义得sinα、cosα,再根据同角三角函数关系得cos(α+β),最后根据

β=(α+β)-α,利用两角差的余弦公式计算即可.

【详解】 (1)由角α的终边过点P(-3,-4),得tanα=
4
3
,

6sinα
3cosα-sinα=

6tanα
3-tanα=

6×
4
3

3-
4
3

=
24
5.

(2)由角α的终边过点P(-3,-4),得sinα=-
4
5
,cosα=-

3
5
,

由sin(α+β)=
5
13
,得cos(α+β)=±

12
13.

由β=(α+β)-α,得cosβ=cos(α+β)cosα+sin(α+β)sinα,

分别代入得,cosβ=-
56
65

或cosβ=
16
65.

6.1.3 两角和与差的正切公式

【同步训练】

一、选择题

1.B 【解析】tan15°+tan75°=2- 3+2+ 3=4.

2.B 【解析】tan105°=tan(60°+45°)=
tan60°+tan45°
1-tan60°tan45°=

3+1
1- 3

=- 3-2.

3.D 【解析】tan(α-β)=
tanα-tanβ
1+tanαtanβ

=

1
2-

1
3

1+
1
2×

1
3

=
1
7.

4.C 【解析】 由cosA=
1
3
,得sinA= 1-cos2A=

22
3
,tanA=

sinA
cosA=22

,

故tan(B+C)=tan(π-A)=-tanA=-22.
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5.A 【解析】tanα-
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
tanα-tan

π
4

1+tanαtan
π
4

=
m-1
1+m.

6.C 【解析】 由根与系数的关系得tanα+tanβ=
4
3
,tanαtanβ=-

1
3
,故tanα+tanβ+

tanα·tanβ=1. 

7.B 【解析】 由tan60°=tan(38°+22°)=
tan38°+tan22°
1-tan38°·tan22°= 3

,得tan38°+tan22°=

3- 3tan38°·tan22°,所以tan38°+tan22°+ 3tan38°·tan22°= 3.
二、填空题

1.3 【解析】1+tan15°
1-tan15°=

tan45°+tan15°
1-tan45°tan15°=tan60°= 3.

2.
1
3 

【解析】tanα=tan[(α-β)+β]=
tan(α-β)+tanβ
1-tan(α-β)tanβ

=

1
2-

1
7

1+
1
2×

1
7

=
1
3.

3.-1 【解析】 由(1-tanα)(1-tanβ)=2,得1-(tanα+tanβ)+tanαtanβ=2,则

tanα+tanβ=-(1-tanαtanβ),所以tan(α+β)=
tanα+tanβ
1-tanαtanβ

=-1.

三、解答题

1.【答案】 -
56
33.

【详解】 由cosA=
4
5

得sinA=
3
5
,由cosB=

12
13

得sinB=
5
13
,则tanA=

3
4
,tanB=

5
12
,

tan(A+B)=
tanA+tanB
1-tanAtanB=

3
4+

5
12

1-
3
4×

5
12

=
56
33
,所以tanC=-tan(A+B)=-

56
33.

2.【答案】tan2d=8,tan2β=-
7
4.

【详解】tan2α=tan[(α+β)+(α-β)]=
tan(α+β)+tan(α-β)
1-tan(α+β)tan(α-β)

=

1
5+3

1-
1
5×3

=8,

tan2β=tan[(α+β)-(α-β)]=
tan(α+β)-tan(α-β)
1+tan(α+β)tan(α-β)

=

1
5-3

1+
1
5×3

=-
7
4.
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【能力提升】

一、选择题

1.【答案】B
【分析】 根据九宫格求出tanA 和tanB,再由两角差的正切公式计算即可.

【详解】 由图可知tanA=
1
2
,tanB=

2
3
,则tan(B-A)=

tanB-tanA
1+tanBtanA=

1
8.

故选:B.
2.【答案】D

【分析】 先利用同角三角函数关系求得tanθ,再利用两角和的正切公式计算求解.

【详解】 因为θ∈ π,
3π
2

æ

è
ç

ö

ø
÷,sinθ=-

3
5
,所以cosθ=- 1-sin2θ=-

4
5
,

可得tanθ=
sinθ
cosθ=

-
3
5

-
4
5

=
3
4
,

所以tanθ+
π
4

æ

è
ç

ö

ø
÷=
tanθ+tan

π
4

1-tanθtan
π
4

=

3
4+1

1-
3
4×1

=7.

故选:D.
3.【答案】D

【分析】 根据已知条件求得tanαtanβ=-5,再根据两角和与差的正切公式,即可得出

答案.
【详解】 因为tanα+tanβ=-6,tan(α+β)=-1,

所以tanα+tanβ
1-tanαtanβ

=-1,则tanαtanβ=-5,

所以sin
(α+β)

cos(α-β)
=
sinαcosβ+cosαsinβ
cosαcosβ+sinαsinβ

=
tanα+tanβ
1+tanαtanβ

=
-6
1-5=

3
2.

故选:D.
4.【答案】D

【分析】 通过三角恒等变换的知识求得tan3α,从而求得正确答案.

【详解】 依题意可得tanα=
1
2
,则tan2α=

2tanα
1-tan2α=

4
3
,

tan3α=tan(α+2α)=

1
2+

4
3

1-
1
2×

4
3

=
11
2
,故k=tan3α=

11
2.

故选:D.
5.【答案】 A
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