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为帮助广大中等职业学校的师生更深入地理解《中等职业学校数学课程标准(2020年

版)》的理念和要求,全面贯彻党的教育方针,践行社会主义核心价值观,落实立德树人的根

本任务,发展学生的数学学科核心素养,注重遵循中等职业学校学生的特点和实际数学基

础水平,体现针对性和适度性。

本书为中等职业学校公共基础课程教材《数学 基础模块 下册》的配套同步学习指导用

书。本书按照教材的章、节、目顺序进行编写,以节为单位,每节主要分“学习目标”“同步训

练”和“能力提升”三个栏目。学习目标,让学生从宏观上把握知识框架与能力定位;同步训

练,通过经典例题巩固重要知识点;能力提升,旨在提升学生的计算能力,帮助学生突破重

难点。

本书由长期工作在一线的中等职业学校骨干教师编写,由于编者水平有限,书中难免

有不当之处,恳请广大师生在使用后提出宝贵意见和建议。

 编 者



1    

����

第5章 指数函数与对数函数 1…………………………………………………………

5.1 实数指数幂 1……………………………………………………………………………

5.2 指数函数 11……………………………………………………………………………

5.3 对数 14…………………………………………………………………………………

5.4 对数函数 19……………………………………………………………………………

5.5 指数函数与对数函数的应用 22………………………………………………………

第6章 直线与圆的方程 26………………………………………………………………

6.1 两点间距离公式和线段的中点坐标公式 26…………………………………………

6.2 直线的方程 29…………………………………………………………………………

6.3 两条直线的位置关系 36………………………………………………………………

6.4 圆 43……………………………………………………………………………………

6.5 直线和圆的位置关系 50………………………………………………………………

6.6 直线与圆的方程应用举例 56…………………………………………………………

第7章 简单几何体 59……………………………………………………………………

7.1 多面体 59………………………………………………………………………………

7.2 旋转体 66………………………………………………………………………………

7.3 简单几何体的三视图 73………………………………………………………………



��
!��E����. 
����

2    

第8章 概率与统计初步 78………………………………………………………………

8.1 随机事件 78……………………………………………………………………………

8.2 古典概型 82……………………………………………………………………………

8.3 概率的简单性质 85……………………………………………………………………

8.4 抽样方法 91……………………………………………………………………………

8.5 统计图表 98……………………………………………………………………………

8.6 样本的均值和标准差 103………………………………………………………………



���������
0�0

1    

5.1 实数指数幂

����

1.正确进行实数指数幂的运算.

2.掌握根式与分数指数幂之间的转化.

3.会求简单根式和分数指数幂的值.

�
��

一、选择题

      1.下列各式中正确的是(  ).

A.00=1 B.a-74=
1
7
a4

C.(-1)-1=1 D.a-15=
1
5a
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2.下列等式中成立的是(  ).

A.
6(-3)2= 

3
-3 B.a

b
æ

è
ç

ö

ø
÷

5

=a
1
5·b5

C.
3
x2+y2=(x+y)

2
3 D. 3

9=
3
3

3.设b≠0,化简式子(a3b-3)
1
2·(a-2b2)

1
3·(ab5)

1
6的结果是(  ).

A.a B.ab-1 C.a-1 D.(ab)-1

4.计算 (-2)2+
3(-π)3+ (2-π)2的值是(  ).

A.2π B.0 C.4-2π D.2π-4

5.化简a+ 
6(1-a)6的结果是(  ).

A.1 B.2a-1

C.1或2a-1 D.2a

6.计算3-
1
2-
(-5)0

3
+

1
3- 2

+ (1+ 3)0的结果是(  ).

A.3 B.2

C.3+ 2+1 D.3- 2

7.在式子(2+3x)-
3
2中,x 的取值范围是(  ).

A.x∈R B.x≠-
2
3

C.x>-
2
3 D.x≥-

2
3

8.计算[(- 4)2]-
1
2的结果是(  ).

A.2 B.2 C.
1
2 D.-2

9.下列为幂函数的是(  ).

A.y=2x B.y=23 C.y=2α D.y=x4

10.y=x
1
3的图像为(  ).

1

1

x

y

O 1

1

x

y

O 1

1

x

y

O 1

1

x

y

O

A. B. C. D.
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二、填空题

1.
3
ab2(ab)3的分数指数幂形式为 .

2.22·
4
2·

8
4= ;3

3
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

2
3

= ;4-2·2
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

-12
= .

3.
5a-2b-3

5-1a2b-2的分数指数幂形式为 .

4.196
1
2= ,8

2
3= ,25-

1
2 ,16

81
æ

è
ç

ö

ø
÷

-34
= .

5.幂函数y=x
1
2在[0,+∞)上是 函数.

6.幂函数y=x2 是 (用“奇”或“偶”填空)函数.

三、解答题

1.计算下列各式(各式中的字母均为正数):

(1)a
1
4·a

1
8·a

5
8; (2)a

1
3·a

5
6÷a-12;

(3)4x
2
3·y-13( )÷ -

2
3x

-13y-13
æ

è
ç

ö

ø
÷; (4)x

4y-4

x-1y
æ

è
ç

ö

ø
÷

-3

÷ x-2y2

xy-1

æ

è
ç

ö

ø
÷

5

.
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2.计算下列各式:

(1)(0.0064)-
1
4-[(2)3]-

4
3+16-0.75- 56

æ

è
ç

ö

ø
÷

0
;

(2)[(1- 2)3]
1
3-(6)0·(2+1)-1+

22n+1

4n+1;
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(3)2
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
2

+0.1-2+3
3
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
3

-(2+1)0.

3.已知a
1
2+a-12=2,求下列各式的值:

(1)a2+a-2; (2)a3+a-3.
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4.在同一坐标系中,分别画出幂函数y=x2,y=x-2,y=x
1
2和y=x-12的图像.

y

xO

4

1

1 2-1

2

3

3 4-2-3-4
-1

-2

-4
-3

����

一、选择题

1.若a∈N*,则1
8
[1-(-1)a](a2-1)的值是(  ).

A.一定是0 B.是整数,但不一定是偶数

C.一定是偶数 D.不一定是整数

2.对任意的实数a,下列等式正确的是(  ).

A.(a
2
3)

1
2=a

1
3 B.(a

1
2)

2
3=a

1
3

C.(a-35)-13=a
1
5 D.(a

1
3)

3
5=a

1
5

3.已知a+a-1=2,则a-a-1的值为(  ).

A.0 B.2 C.-2 D.2

4.下列命题中,不正确的是(  ).

A.负数没有偶次方根 B.na表示a 的n 次方根

C.若na有意义,则(na)n=a D.0的任何次方根都是0



35"5�,5"5e151

7    

5.已知a+a-1=m,则
a2+1

a
的值是(  ).

A.m B.m2 C. m D.m-1

6.已知下列结论:

① b
a
æ

è
ç

ö

ø
÷

-n

= a
b
æ

è
ç

ö

ø
÷

n
(a≠0,b≠0);

②
a-1+b-1

a-1-b-1=
ab(a-1+b-1)
ab(a-1-b-1)=

b+a
b-a

(a≠b,ab≠0);

③若a≠±b,则
(a+b)n(a-b)n
(a2-b2)n =1恒成立;

④若a·b=1,则a2005·b2008=b3.

正确的个数是(  ).

A.1 B.2 C.3 D.4

7.幂函数y=x-2的定义域是(  ).

A.(-∞,0)∪(0,+∞) B.(-∞,+∞)

C.(-∞,0] D.[0,+∞)

8.幂函数y=x-2在(-∞,0)上是(  ).

A.非增非减函数 B.减函数

C.增函数 D.奇函数

二、填空题

1. 12-
1
2-2

1
3

æ

è

çç

ö

ø

÷÷- 1
8- 18

æ

è

çç

ö

ø

÷÷= .

2.化简下列根式为指数式(a,b>0):a a a = ;a2

b
b2

a
a
b3 = .

3.化简:x+y
x+ y

+
2xy

x y+y x
= .

4.18
æ

è
ç

ö

ø
÷

-
1
3

× -
7
6

æ

è
ç

ö

ø
÷

0

+80.25×4
2+(

3
2× 3)6= .

5.幂函数y=x4 的图像关于 对称.

6.幂函数y=x-3在(0,+∞)上是 (用“增”或“减”填空)函数.
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三、解答题

1.当a= 2+ 3,b=-
27
8

时,求代数式a
2
3-b-23

a
1
3+b-13

-
a+b-1

a
2
3-a

1
3b-13+b-23

的值.

2.计算:

(1)2
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

-12
+(2-1)0- 8

27
æ

è
ç

ö

ø
÷

2
3

- 13
æ

è
ç

ö

ø
÷

-2
;
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(2)1
7
9

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
2

+3.375-
1
3+2log55;

(3)
(a-2b-3)(-4a-1b)
12a-4b-2c

;
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(4)设5a=2,25b=9,求52a-b的值.

3.化简:x2·y
1
3· x3y( )

2.
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5.2 指数函数

����

1.掌握指数函数的概念、图像和性质.

2.会判断指数函数的单调性.

3.会用指数函数解决生活和生产中的部分应用题.

�
��

一、选择题

      1.下列函数中,为指数函数的是(  ).

A.y=(-1)x B.y=-2x

C.y=πx D.y=ax+1(a>0且a≠1)

2.以下命题中,真命题有(  ).

①2x>1;

② 12
æ

è
ç

ö

ø
÷

x

<1;

③2-x= 12
æ

è
ç

ö

ø
÷

x
;

④y=22x是指数函数;

⑤y=2x+1是指数函数.

A.1个 B.2个 C.3个 D.4个

3.已知函数f(x)=
1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
x

+4,则它的值域是(  ).

A.(4,+∞) B.(4,5)∪(5,+∞)

C.R D.(5,+∞)
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4.若-1<a<0,则(  ).

A.4a> 14
æ

è
ç

ö

ø
÷

a

>0.4a B.14
æ

è
ç

ö

ø
÷

a

>0.4a>4a

C.0.4a> 14
æ

è
ç

ö

ø
÷

a

>4a D.4a>0.4a> 14
æ

è
ç

ö

ø
÷

a

二、填空题

1.指数函数y=ax(a>0,且a≠1)的定义域是 ,值域是 .

2.已知f(x)的定义域为(0,1),则f(4x)的定义域为 .

3.函数f(x)=ax+b(a≠0)的图像过点(0,1),(1,3),则f(x)的表达式是 .

4.函数y=4-x的图像与y=4x 的图像关于 对称.

三、解答题

1.已知函数f(x)=
-2x,-3≤x<2,

2x-1,2<x≤3.{
(1)求函数f(x)的定义域和值域;

(2)作出函数f(x)的图像,并指出其单调区间.
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2.已知ax2-3>a2x(a>0,a≠1),求x 的取值范围.

����

一、选择题

1.要得到函数y=
1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2x-1

的图像,只需将指数函数y=
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

x

的图像(  ).

A.向左平移1个单位 B.向右平移1个单位

C.向左平移1
2

个单位 D.向右平移1
2

个单位

2.函数y=x+a 与y=ax,其中a>0,且a≠1,它们的大致图像在同一直角坐标系中可能

是(  ).

1 1

−1 −1
x

O O

1
1

−1 −1
x

y

y

x

y

x

y

A. B.

C. D.

O O
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二、填空题

1.已知函数y=ax+1(a>0且a≠1)的图像恒过定点P(x0,y0),则x0+y0= .

2.函数f(x)=3x2-2x+2的值域是 .

三、解答题

已知函数f(x)=4x-2·2x+1+a,其中x∈[0,3].

(1)若f(x)的最小值为1,求a 的值;

(2)若存在x∈[0,3],使f(x)≥33成立,求a 的取值范围;

(3)已知g(x)=m·2x,在(1)的条件下,若f(x)≥g(x)恒成立,求m 的取值范围.

5.3 对 数

����

1.会进行指数式与对数式之间的互化.

2.理解对数的概念,理解常用对数和自然对数的概念.

3.掌握对数的积、商、幂运算.
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一、选择题

1.若a=b2(b>0且b≠1),则(  ).

A.log2a=b B.log2b=a

C.logab=2 D.logba=2

2.下列等式中不正确的是(  ).

A.lg
1
3=0 B.log55=1

C.log327=3 D.log1
3

1
9=2

3.3log93的值为(  ).

A.1 B.3 C.
3
2 D.3

4.lg3=a,lg4=b,则lg48=(  ).

A.ba B.4b

C.a+2b D.a+b2

5.log312-2log32的值为(  ).

A.1 B.2 C.0 D.log32

6.若logab·log3a=5,则b等于(  ).

A.a3 B.a5 C.35 D.53

二、填空题

1.log232= .

2.log31= .

3.将指数式34=81写成对数式为 .

4.将对数式log5625=4写成指数式为 .
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三、解答题

1.计算下列各式的值:

(1)log2
7
48+log212-

1
2log242

;

(2)
lg8+lg125-lg2-lg5
lg 10·lg0.1

.
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2.利用计算器求下列各式的值(精确到0.001):

(1)lg25.67; (2)ln36.

����

一、选择题

1.关于对数,下列叙述正确的是(  ).

A.底数可以是任何正数 B.真数为非负数

C.0的对数是1 D.1的对数是0

2.若lg2=a,lg3=b.则lg12等于(  ).

A.6a B.4b C.2a+b D.a2+b

3.log425-log210的值为(  ).

A.2 B.-1 C.-2 D.1

4.2log43的值为(  ).

A.3 B. 3 C.
3
2 D.

1
3
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二、填空题

1.log0.11000= .

2.log2(47×25)=   .

3.(log63)2+log618·log62= .

4.(lg2)2+lg2·lg5+lg50+log279= .

三、解答题

1.已知x=log23,求
2x-2-x

23x-2-3x
的值.

2.已知lg2=0.3010,lg3=0.4771,求下列各对数的值:

(1)lg6;  (2)lg
3
2
;  (3)lg5;  (4)lg 45.
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5.4 对数函数

����

1.掌握对数函数的图像及性质特征.

2.用对数函数性质比较两个式子的大小,会求对数函数的定义域.

3.用对数函数性质解决实际问题.

�
��

一、选择题

      1.函数y=log(x-1)3的定义域是(  ).

A.x>1 B.x>1且x≠2

C.x>2 D.x>0且x≠2

2.lg
x-1
3-x>0

,则x 的取值范围是(  ).

A.1<x<3 B.1≤x<3

C.1.5≤x≤2 D.2<x<3

3.函数y=log3x 的值域为(  ).

A.(0,+∞) B.(-∞,0)

C.(-∞,+∞) D.(0,1)

4.函数y=lg[(2-x3)(2+x3)]是(  ).

A.奇函数 B.偶函数 C.非奇非偶 D.增函数

二、填空题

1.y=logax 与y=ax(a>0且a≠1)两函数图像关于直线 对称.

2.函数y=log2(3x-3)的定义域是 .

3.若log1
2
(x+1)<log1

2
(2x-1),则x 的取值范围是 .
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三、解答题

1.解不等式log1
2
(4x-1)>log12(2x+3).

2.从盛有1L纯酒精的容器中倒出1
3L

,然后用水填满;再倒出1
3L

,又用水填满;……;

(1)连续进行5次,容器中的纯酒精还剩下多少?

(2)连续进行n 次,容器中的纯酒精还剩下多少?
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����

一、选择题

已知函数f(x)=log(a-1)(2x+1)在区间 -
1
2
,0

æ

è
ç

ö

ø
÷ 内恒有f(x)>0,则a 的取值范围

是(  ).

A.(1,+∞) B.(0,1) C.(0,2) D.(1,2)

二、填空题

1.设函数f(x)=
log2(3-x)+3,x<3,

2x,x≥3,{ 则f(f(-2))= .

2.函数y=log1
2
(x2-4x-5)的单调递减区间为 .

3.若f(x)=lg(x2-3x+4),则f(1),f(3)的大小关系为 .

三、解答题

已知函数f(x)=logax(a>0且a≠1)在区间[1,8]上的最大值为3.

(1)求a 的值;

(2)当x∈[1,8]时,2-f(x)-f(x)+t≥0,求实数t的取值范围.
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5.5 指数函数与对数函数的应用

����

1.能从实际问题抽象出相应的指数函数模型和对数函数模型.

2.会指数式与对数式互化求值.

�
��

1.某种细胞每20分钟分裂一次,每次都是1个分裂成2个.若10:00时有这种细胞8个,

到14:00时,这种细胞有多少个?
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2.某超市今年的年营业额为20万元,随着商品种类的不断扩充,如果以后的年营业额都比

上一年增长25%,那么大约几年后该超市的年营业额可以达到现在的3倍?

3.一座厂房原价值300万元,按平均每年8%折旧,试求需经过多少年厂房价值降到215

万元?
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1.随着微电子技术的飞速发展,电脑的成本不断降低,若每隔5年电脑的价格降低1
3
,则现

在每台标价为8100元的电脑经过 年的价格应降为2400元.

2.某城市的人均绿地面积逐年增长,如果每年以5.8%的速度增长,现在人均绿地面积为

3m2,那么10年后该城市的人均绿地面积将达到 m2(精确到0.1m2,可能用到

的数据:1.0589≈1.66,1.05810≈1.76,1.05811≈1.86).

3.某企业原来每月消耗某种试剂2000kg,现进行技术革新,陆续使用价格较低的另一种

材料替代该试剂,使得该试剂的消耗量以平均每月10%的速度减少,试建立试剂消耗量

y 与所经过的月份数x 之间的函数关系,并求出4个月后,该种试剂的月消耗量(精确到

0.1kg).
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4.某地为了抑制一种有害昆虫的繁殖,引入了一种以该昆虫为食物的特殊动物.已知该动

物的繁殖数量y(只)与引入时间x(年)的关系为y=alog2(x+1).

(1)若该动物在引入一年后的数量为100只,则7年后它们繁殖到多少只?

(2)若引入的此种特殊动物繁殖到500只以上,将对生态环境造成危害,那么多少年后,

必须采取措施进行预防?

5.某股份公司去年的年产值为5000万元,从今年起的6年内计划平均每年比上一年提高

8%,则约经过多少年该公司的年产值为6800万元? (可能用到的数据:lg34≈1.5315,

lg25≈1.3979,lg1.08≈0.0334)
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第5章 指数函数与对数函数

5.1 实数指数幂

【同步训练】

一、选择题

1.D 2.D 3.A 4.B 5.C 6.C 7.C 8.C 9.D 10.D

二、填空题

1.a
5
6b

7
6  2.2,

9
4
,1
24  3.25a

-4b-1  4.14,4,
1
5
,27
8  5.

增  6.偶

三、解答题

1.(1)a
1
4·a

1
8·a

5
8=a

1
4+

1
8+

5
8=a

2+1+5
8 =a;

(2)a
1
3·a

5
6÷a-12=a

1
3·a

5
6·a

1
2=a

1
3+

5
6+

1
2=a

2+5+3
6 =a

10
6=a

5
3;

(3)(4x
2
3·y-13)÷ -

2
3x

-13·y-13
æ

è
ç

ö

ø
÷

=(4x
2
3·y-13)× -

3
2x

1
3·y

1
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

=4× -
3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷·x

2
3·x

1
3·y-13·y

1
3

=-6·x
2
3+

1
3·y-13+

1
3

=-6·x·y0

=-6x;

(4)x
4y-4

x-1y
æ

è
ç

ö

ø
÷

-3

÷ x-2·y2

xy-1
æ

è
ç

ö

ø
÷

5

= x4y-4

x-1y
æ

è
ç

ö

ø
÷

-3

× x-2·y2

xy-1
æ

è
ç

ö

ø
÷

-5

=
x-12·y12

x3·y-3 ×
x10·y-10

x-5·y5

=
x-12·x10·y12·y-10

x3·x-5·y-3·y5

=
x-12+10·y12-10

x3-5·y-3+5

·1·
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=
x-2·y2

x-2·y2=1.

2.(1)(0.0064)-
1
4-[(2)3]-

4
3+16-0.75- 5

6
æ

è
ç

ö

ø
÷

0

= 64
10000
æ

è
ç

ö

ø
÷

(-1)×14
-(2)3× -43( ) +(24)-

3
4-1

= 1000064
æ

è
ç

ö

ø
÷

1
4

-(2)-4+2-3-1

= 100
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

2
é

ë
êê

ù

û
úú

1
4

-
1
(2)4

+
1
23-1

= 1008
æ

è
ç

ö

ø
÷

1
2

-
1
4+

1
8-1

=
10
22

-
9
8

=
52
2 -

9
8
;

(2)[(1- 2)3]
1
3-(6)0·(2+1)-1+

22n+1

4n+1

=(1- 2)3×
1
3-(2+1)-1+

22n+1

22n+2

=(1- 2)-
1
2+1

+
22n+1

22n+1·2

=(1- 2)-
2-1

(2+1)(2-1)
+
1
2

=(1- 2)-(2-1)+
1
2

=1- 2- 2+1+
1
2

=
5
2-22

;

(3)2
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
2

+0.1-2+ 3
3
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
3

-(2+1)0

= 9
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
2

+
1
0.01+

27
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

1
3

-1

=
3
2+100+

3
2-1
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=102.

3.(1)由a
1
2+a-12=2,得a+a-1=(a

1
2+a-12)2-2=22-2=2,

所以a2+a-2=(a+a-1)2-2=22-2=2;

(2)根据立方公式可得

a3+a-3=(a+a-1)(a2-a·a-1+a-2)

=2×(2-1)

=2.

4.图略.

【能力提升】

一、选择题

1.C 2.D 3.A 4.B 5.A 6.D 7.A 8.C

二、填空题

1.
43
3 +

92
4   2.a

7
8,ab-34  3.x+ y  4.112  5.y 轴  6.减

三、解答题

1.原式=
(a-13-b-13)(a

1
3+b-13)

a
1
3+b-13

-
(a

1
3+b-13)(a

2
3-a

1
3b-13+b-23)

a
2
3-a

1
3b-13+b-23

=a
1
3-b-13-(a

1
3+b-13)

=-2b-13

=-2× -
27
8

æ

è
ç

ö

ø
÷

-13

=
4
3.

2.(1)原式= 3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2
é

ë
êê

ù

û
úú

-12
+1- 2

3
æ

è
ç

ö

ø
÷

3
é

ë
êê

ù

û
úú

2
3

-9

= 3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

-1

+1- 2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

-9

=
2
3+1-

4
9-9

=-7
7
9
;

(2)原式= 4
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

2
é

ë
êê

ù

û
úú

1
2

+ 3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

3
é

ë
êê

ù

û
úú

-13
+4=

4
3+

3
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

-1

+4=
4
3+

2
3+4=6

;
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(3)原式=-
1
3a

-2-1+4b-3+1+2c-1=-
1
3ab

0c-1=-
a
3c
;

(4)由25b=9,得52b=9,5b=3,又5a=2,

则52a-b=
52a

5b =
(5a)2

5b =
4
3.

3.原式=x
5
2y

2
3.

5.2 指数函数

【同步训练】

一、选择题

1.C 2.B 3.B 4.B

二、填空题

1.R,(0,+∞)  2.(-∞,0)  3.f(x)=3x  4.y 轴

三、解答题

1.(1)用题意知,函数f(x)的定义域为[-3,2)∪(2,-3].

当-3≤x<2时,f(x)=-2x,f(x)为单调递减函数,则-4<f(x)≤6;

当2<x≤3时,f(x)=2x-1,f(x)为单调递增函数,则2<f(x)≤4.

综上可得,函数f(x)的值域为(-4,6].

(2)图像略.f(x)在[-3,2)上单调递减,在(2,-3]上单调递增.

2.当a>1时,x2-3-2x>0,x∈(-∞,-1)∪(3,+∞);

当0<a<1时,x2-3-2x<0,x∈(-1,3).

【能力提升】

一、选择题

1.D 【解析】 由y=
1
4

æ

è
ç

ö

ø
÷

x

= 1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2x

的图像向右平移1
2

个单位,得y=
1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2 x-12( )
=

1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

2x-1

的图像.故选D.

2.D 【解析】 当a>1时,函数y=x+a 与y=ax 均为增函数,图中四个选项均不符合;

当0<a<1时,函数y=x+a 为 R上的增函数,且在y 轴上的截距a∈(0,1),而函数

y=ax 为R上的减函数,且在y 轴上的截距为1,即当x=0时,y=ax 与y 轴的交点在

y=x+a 与y 轴的交点的上方.故选D.

·4·
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二、填空题

1.2 【解析】 令x=0,求出y 即可求得点P 的坐标,则x0+y0 的值可求.

2.[3,+∞)

三、解答题

(1)令t=2x,则t∈[1,8],f(t)=t2-4t+a=(t-2)2+a-4,

当t=2时,f(x)min=a-4=1,解得a=5.

(2)存在x∈[0,3],使f(x)≥33成立,等价于存在x∈[0,3],f(x)max≥33,

由(1)可知f(t)=(t-2)2+a-4,t∈[1,8],

当t=8时,f(x)max=a+32≥33,解得a≥1.

(3)由(1)知,a=5,则f(x)=4x-2·2x+1+5.

又g(x)=m·2x,则f(x)≥g(x)恒成立,等价于4x-2·2x+1+5≥m·2x 恒成立,

又t=2x,t∈[1,8],则等价于t2-4t+5≥m·t,

即m≤t+
5
t-4

æ

è
ç

ö

ø
÷

min
=25-4,当且仅当t= 5时等号成立,

所以m 的取值范围是(-∞,25-4].

5.3 对 数

【同步训练】

一、选择题

1.D 2.A 3.C 4.C 5.A 6.C

二、填空题

1.5  2.0  3.log381=4  4.54=625

三、解答题

1.(1)log2
7
48+log212-

1
2log242

=log2
7
43

+log212+log2
1
42

=log2
1
2

æ

è
ç

ö

ø
÷

=log22-
1
2

=-
1
2
;
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(2)
lg8+lg125-lg2-lg5
lg 10·lg0.1

=
lg8+lg125-lg2-lg5
lg10

1
2·lg10-1

=
1

1
2×

(-1)
·lg
8×125
2×5

=-2·lg100

=-2×2

=-4.

2.(1)lg25.67=1.409;

(2)ln36=3.584.

【能力提升】

一、选择题

1.D 2.C 3.B 4.B

二、填空题

1.-3  2.19  3.1  4.
8
3

三、解答题

1.由x=log23得,2x=3,则2-x=
1
2x=

1
3
,

则23x=(2x)3=33=27,2-3x=
1
23x=

1
27
,

所以2
x-2-x

23x-2-3x=
3-
1
3

27-
1
27

=
72
728=

9
91.

2.(1)lg6=lg(2×3)=lg2+lg3=0.3010+0.4771=0.7781;

(2)lg
3
2=lg3-lg2=0.4771-0.3010=0.1761

;

(3)lg5=lg
10
2=lg10-lg2=1-0.3010=0.6990

;

(4)lg 45=
1
2lg45=

1
2lg
(5×9)=

1
2
(lg5+lg9)=

1
2×0.6990+0.4771=0.8266.

·6·
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5.4 对数函数

【同步训练】

一、选择题

1.B 2.D 3.C 4.B

二、填空题

1.y=x 2.x>1 3.
1
2<x<2

三、解答题

1.由不等式log12(4x-1)>log12(2x+3),结合对数函数的性质y=log12x 在(0,+∞)上是

减函数,解不等式组

4x-1>0, ①

2x+3>0, ②

4x-1<2x+3. ③

ì

î

í

ï
ï

ï
ï

解不等式①得x>
1
4
;解不等式②得x>-

3
2
;

解不等式③得x<2.

综上得1
4<x<2

,所以不等式解集为 1
4
,2

æ

è
ç

ö

ø
÷.

2.(1)倒出1次后还剩2
3L

纯酒精,加满水后浓度为2
3.倒出2次后还剩2

3×
2
3=

2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

L

酒精,加满水后浓度为 2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

2

.……倒出5次后,还乘 2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

4

×
2
3=

2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

5

=
32
243L

纯酒精.

(2)由(1)知,连续进行n 次,容器中的纯酒精还剩下 2
3

æ

è
ç

ö

ø
÷

n

L.

【能力提升】

一、选择题

D 【解析】 当x∈ -
1
2
,0

æ

è
ç

ö

ø
÷ 时,2x+1∈(0,1),又因为f(x)>0,所以0<a-1<1,所以a

∈(1,2).故选D.

二、填空题

1.40 【解析】 由已知得,f(-2)=log2[3-(-2)]+3=log25+3,所以f(f(-2))=

f(log25+3)=2log25+3=2log25×23=5×8=40.

2.(5,+∞)

3.f(1)<f(3)

·7·
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三、解答题

(1)当a>1时,函数f(x)=logax 在区间[1,8]上单调递增,则f(x)max=f(8)=loga8=3,

解得a=2;当 0<a<1 时,函 数 f(x)=logax 在 区 间 [1,8]上 单 调 递 减,则

f(x)max=f(1)=loga1=0≠3,舍去.综上可知,a 的值为2.

(2)由(1)得,f(x)=log2x,当x∈[1,8]时,2-f(x)-f(x)+t≥0,

即2-log2x-log2x+t≥0,化简得t≥log2x-
1
x

æ

è
ç

ö

ø
÷

max
,x∈[1,8].构造g(x)=log2x-

1
x
,

x∈[1,8].

因为y=log2x 和y=-
1
x

分别在区间[1,8]上单调递增,所以g(x)在区间[1,8]上单调递

增,g(x)max=g(8)=log28-
1
8=
23
8
,故实数t的取值范围是 23

8
,+∞

é

ë
êê

ö

ø
÷.

5.5 指数函数与对数函数的应用

【同步训练】

1.因细胞每20分钟分裂一次,则从10:00到14:00共分裂12次,

细胞分裂数呈指数函数式增长,则细胞总个数为:8×212.

2.5年.

3.设经过x 年厂房价值降到215万元,则

300×(1-8%)x=215

0.92x=
215
300

x=log0.92
215
300≈4

,所以经过4年厂房价值降到215万元.

【能力提升】

1.15

2.5.3

3.由题意得试剂消耗量y 与所经过的月份数x 之间的函数关系为y=2000×(1-10%)x.

当x=4时,y=2000×(1-10%)4=2000×0.94=2000×0.6561=1312.2(kg).即4个

月后,该种试剂的月消耗量为1312.2kg.

4.(1)要知7年后的数量,首先得知道函数表达式中a 的值.a 可以通过一年后数量为100

只求得.即:当x=1时,将y=100代入可得100=alog2(1+1),故a=100.所以x=7

·8·
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时,y=100log2(7+1)=300,即7年后该动物有300只.

(2)繁殖到500只,即y=500时,代入可得500=100log2(x+1),

解得x=31.所以经过31年,必须采取措施进行预防.

5.设经过x 年,由已知得5000×(1+8%)x=6800,则1.08x=
34
25
,x=log1.08

34
25=

lg
34
25

lg1.08
≈

4.因此,约经过4年该公司的年产值为6800万元.

第6章 直线与圆的方程

6.1 两点间距离公式和线段的中点坐标公式

【同步训练】

1.由两点间距离公式,得

d= (3-0)2+(-4-0)2= 32+42=5,

即点(3,-4)到坐标原点的距离是5.

2.①设线段AB 的中点为D(x1,y1),由点A(0,0),B(8,4)和线段的中点坐标公式,得

x1=
0+8
2 =4,y1=

0+4
2 =2,

即AB 边上的中点D 的坐标为(4,2).

由两点间距离公式得|CD|= (-6-4)2+(2-2)2=10.

②设线段AC 的中点为E(x2,y2),由点A(0,0),C(-6,2)和线段的中点坐标公式,得

x2=
0-6
2 =-3,y2=

0+2
2 =1,

即AC 边上的中点E 的坐标为(-3,1).

由两点间距离公式,得|BE|= [8-(-3)]2+(4-1)2= 112+32= 130.

③设线段BC 的中点为F(x3,y3),由点B(8,4),C(-6,2)和线段的中点坐标公式,得

x3=
8-6
2 =1,y3=

4+2
2 =3,

即BC 边上的中点F 的坐标为(1,3).

由两点间距离公式,得|AF|= (0-1)2+(0-3)2= 12+32= 10.

综上,得AB 边上的中线长为10,AC 边上的中线长为 130,BC 边上的中线长为 10.
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